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УСЛУГИ ОАО «ГАЗПРОМ КОСМИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ»

• ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ УСЛУГИ
НА БАЗЕ СИСТЕМЫ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ И ВЕЩАНИЯ «ЯМАЛ»

• ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ УСЛУГИ
НА БАЗЕ ЦЕНТРА АЭРОКОСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА

2



СИСТЕМА СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ ОАО «ГАЗПРОМ» («ЯМАЛ»)
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НАЗЕМНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА СИСТЕМЫ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ «ЯМАЛ»

Телекоммуникационный центр 
(Щелково)

Резервный пункт управления 
(Переславль-Залесский)

Телепорт 
(Долгое Ледово)

Телевизионный центр 
(Москва)

Головное 
конструкторское бюро 

(Королёв)

Офис продаж
(Москва)

Региональное 
представительство

(Надым)

Региональное 
представительство

(Новый Уренгой)

Региональное 
представительство

(Югорск)4



СТАНЦИИ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ,  
РАБОТАЮЩИЕ В ИНТЕРЕСАХ ОАО "ГАЗПРОМ"

 Общее количество земных станций, работающих 
под управлением ОАО «Газпром космические системы»  – 912

 Количество земных станций, обслуживающих компании Группы Газпром  – 429

 Количество компаний Группы Газпром, потребляющих спутниковые услуги – 39

 Общая пропускная способность каналов связи для Группы Газпром – 244 Мбит/c
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ТИПОВЫЕ РЕШЕНИЯ НА БАЗЕ СПУТНИКОВЫХ КАНАЛОВ

• МАГИСТРАЛЬНЫЕ КАНАЛЫ

• ДОСТУП В ИНТЕРНЕТ

• УДАЛЕННОЕ ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЕ

• МОБИЛЬНЫЕ КОМПЛЕКСЫ СВЯЗИ

• КАНАЛЫ ДЛЯ СИСТЕМ ТЕЛЕМЕХАНИКИ
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ПРОДУКЦИЯ И УСЛУГИ ЦЕНТРА АЭРОКОСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА

ГЕОИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА

ЕДИНАЯ БАЗА ДАННЫХ

Геоинформационные услуги

Геотехническая диагностика  
магистральных газопроводов

Мониторинг смещений земной 
поверхности и объектов

Мониторинг карьеров и отвалов

Мониторинг пожароопасной
обстановки

Мониторинг ледовой обстановки

Геоинформационная продукция

Ортофотопланы

Цифровые модели местности

Карты смещений

Пространственные 
данные

Данные
космической съемки

Данные беспилотного 
мониторинга

Геодезические данные
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ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ДАННЫЕ
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Космические радиолокационные снимки

Разрешение 1 м

Спутники Cosmo-SkyMed 1 – 4 (Италия), Radarsat-2 (Канада), TerraSAR-X, 
TanDEM-X (Германия)

Космические снимки в видимом диапазоне

Разрешение 0,5 м

Спутники Ikonos, QuickBird , WorldView-1, 2, GeoEye-1 (все – США),
Pleiades (Германия)

Космические снимки в инфракрасном диапазоне

Разрешение 180 м

Спутники Terra/ASTER, Aqua/MODIS, Suomi NPP (все - США)



ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ДАННЫЕ
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Оптические снимки с БПЛА

Разрешение 0,1 м

Тепловизионные снимки с БПЛА

Разрешение 1,0 м

Наземные геодезические измерения

Точность 
измерений

2 – 4 см



ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОДУКТЫ (СТАНДАРТНАЯ ОБРАБОТКА)
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ОРТОФОТОПЛАНЫ
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Исходные пространственные данные

Беспилотные 
оптические  

снимки

Ортофотопланы используются в 
качестве картографической основы 
при создании геоинформационных 

услуг

Космические 
оптические 

снимки

Стандартная обработка:
- сшивка в единое 

изображение;
- геометрическая и цветовая 

коррекция;
- координатная привязка

Геодезические 
измерения

Выходная продукция:
- ортофотопланы масштабов

от 1:500 до 1:25 000

Сертификат соответствия на технологию 
изготовления ортофотопланов
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Беспилотные 
оптические  

снимки

Космические 
оптические  

снимки

Стандартная обработка:
- сшивка в единое 

изображение;
-геометрическая и цветовая 

коррекция;
- обработка стереопар;

- координатная привязка

Геодезические 
измерения

Выходная продукция:
- цифровые модели рельефа;

- цифровые модели высот местности 
масштабов от 1:500 до 1:25 000

ЦИФРОВЫЕ МОДЕЛИ РЕЛЬЕФА.
ЦИФРОВЫЕ МОДЕЛИ ВЫСОТ МЕСТНОСТИ

Сертификат соответствия на технологию 
изготовления модели рельефа

Исходные пространственные данные

Используются при создании 
картографических материалов, 

формирования тематических услуг,
для наполнения геоинформационных 

систем
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Используются для формирования 
тематических услуг

Космические 
радиолокационные 

снимки

Стандартная обработка:
- построение модели высот 

местности;
-построение карты 

деформаций

Выходная продукция:
- карты просадок земной поверхности 
масштабов от 1:50 000 до 1:500 000 с 

чувствительностью 0,5 см

КАРТЫ ПРОСАДОК ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ

Исходные пространственные данные

Сертификат соответствия на 
технологию изготовления карт просадок



ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ УСЛУГИ
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ГЕОТЕХНИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ

Назначение:
определение технического состояния линейной части 
магистральных газопроводов и разработка рекомендаций по 
предотвращению или снижению негативного воздействия 
природных и техногенных факторов

Применяемые данные:
- космическая оптическая съемка (0,5 м)
- авиационная беспилотная съемка (0,1 м)
- наземные геодезические измерения

Выходная продукция:
- ортофотопланы трасс магистральных газопроводов
- тематическая ГИС с результатами мониторинга
- отчеты о выявленных нарушениях и обнаруженных 
опасных факторах

Снимки проблемных участков

ГИС магистрального газопровода
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СХЕМА РАБОТ ПО ГЕОТЕХНИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКЕ
МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ
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Первичная информация

Беспилотные 
снимки

Топографические 
карты

Детальные карты 
трассы МГ

Геологические и 
почвенные карты

Проектная и 
эксплуатационная 

документация

- Единая ГИС с пространственными 
данными по магистральному 

газопроводу;
- отчеты о выявленных нарушениях, 

рекомендации по устранениюКосмические 
снимки

Исходные данные

Обработка:
- создание 

ортофотопланов;
- дешифрирование 

проблемных участков



Съемка с БПЛА.
Участок с провисом трубы

Космическая съемка.
Участки магистрального газопровода

с продольным сжатием трубы

ПРОБЛЕМНЫЕ УЧАСТКИ МАГИСТРАЛЬНОГО ГАЗОПРОВОДА.
ООО «Тюменьтрансгаз», участок КС Ямбург – КС Ныда, 2007 г.
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Участки магистрального газопровода с выходом трубы на поверхность
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ПРОБЛЕМНЫЕ УЧАСТКИ МАГИСТРАЛЬНОГО ГАЗОПРОВОДА.
ООО «Тюменьтрансгаз», участок КС Ямбург – КС Ныда, 2007 г.



СХЕМА МОНИТОРИНГА ОХРАННЫХ ЗОН И ЗОН МИНИМАЛЬНЫХ РАССТОЯНИЙ
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Первичная информация

Беспилотные 
снимки

Геодезические 
измерения

ГИС включающая:
- данные о положении и категории 

трубы;
-границы охранных зон и зон 

минимальных расстояний;
- выявленные нарушения

Космические 
снимки

Обработка:
- создание 

ортофотопланов;
- дешифрирование 

проблемных участков

Исполнительная 
документация

Исходные данные

Кадастровые 
карты



ОРТОФОТОКАРТЫ С НАРУШЕНИЯМИ ЗОН МИНИМАЛЬНЫХ РАССТОЯНИЙ.
ТЕРРИТОРИЯ НОВОЙ МОСКВЫ

Участок № 74.
МГ Тула-Москва
(отм. 1228 км),
дер. Сертякино

Участок № 34.
Отвод на ГРС 
Михайловское,
дер. Исаково

Участок № 6.
МГ Тула-Торжок

(отм. 220 км),
Дер. Механизатор
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Данные материалы являются доказательной базой для 
судебных разбирательств



СВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ МОНИТОРИНГА С ДАННЫМИ КАДАСТРОВОГО УЧЕТА

Трасса МГ КГМО-
1, -2

Материалы актуальной космической съемки

АИК «Искра», Одинцовский р-н, с/о Ликинский, уч. № 1

Наложение схемы кадастрового квартала

Застроенные участки
в зоне газопровода

Выделенные 
участки в зоне 
газопровода
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На космическом снимке отсутствуют какие-
либо видимые объекты в зоне 

минимальных расстояний

По материалам кадастрового учета в зоне 
минимальных расстояний выделены участки под 

застройку



ПРОВЕРКА ПОЛНОТЫ ФЕДЕРАЛЬНОЙ ГИС ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ

В Федеральной ГИС территориального планирования 
данные о магистральных газопроводах приведены не 

полностью – отсутствует одна нитка газопровода

Реальное положение труб магистрального
газопровода по результатам мониторинга
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СХЕМА ПРОИЗВОДСТВЕННО-ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА 
МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ
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Первичная информация

Беспилотные 
снимки

ГИС с пространственными данными по 
выявленным нарушениям

Космические 
снимки

Обработка:
- создание 

ортофотопланов;
- дешифрирование 

проблемных 
участков



ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ НАРУШЕНИЯ В ЗОНЕ ПРОМЫСЛОВОГО НЕФТЕПРОВОДА.
ОАО «Самотлор нефтегаз», 2011 г.
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МОНИТОРИНГ РАБОТ ПО ЛОКАЛИЗАЦИИ НЕФТЯНОГО РАЗЛИВА.
ОАО «Самотлор нефтегаз», 2011 г.
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ОТОБРАЖЕНИЕ ПРОБЛЕМНОГО УЧАСТКА В ГИС ОПЕРАТИВНОЙ СЛУЖБЫ.
ОАО «Самотлор нефтегаз», 2011 г.
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Назначение:
Определение значений просадок поверхности Земли
и разработка рекомендаций по компенсации их влияния
на инженерные объекты и по дальнейшей безопасной 
эксплуатации.

Применяемые данные:
- космическая радиолокационная съемка (3 – 10 м)
- наземные геодезические измерения

Способы мониторинга:
- площадной мониторинг
- мониторинг на базе уголковых отражателей

Выходная продукция:
- карты просадок поверхности Земли масштаба 1:50 000 –
1:500 000
- тематическая ГИС с картами просадок

- отчеты о выявленных нарушениях и обнаруженных 
опасных факторах

МОНИТОРИНГ СМЕЩЕНИЙ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ

Ортофотоплан с просадкой поверхности

Карта с просадкой поверхности
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График смещений уголкового отражателя



СХЕМА ПЛОЩАДНОГО МОНИТОРИНГА СМЕЩЕНИЙ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ

Первичная информация

Серия 
разновременных 

космических 
радиолокационных 

снимков

Карты смещений земной поверхности
Тематическая обработка:

- построение цифровой 
модели высот местности;

- создание карт 
деформаций
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МОНИТОРИНГ ДЕФОРМАЦИЙ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
УГОЛКОВЫХ ОТРАЖАТЕЛЕЙ
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Размер 1 м х 1 м х 1 м
Материал алюминий или

углепластик 
Чувствительность 
измерений

0,2 – 0,5 см

Радиолокационный снимок группы уголковых 
отражателей полигона

Графики смещений уголковых отражателей



КАРТА С ИЗОЛИНИЯМИ ОСЕДАНИЙ ЗА 2007 - 2008 гг.
г. Березняки. Места провалов в 2010 и 2011 г. 
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Изолинии величин 
просадок



МОНИТОРИНГ КАРЬЕРОВ И ОТВАЛОВ

Назначение:
- определение объемов выработки карьеров
и состояния горных отвалов 
- разработка рекомендаций по содержанию и снижению 
негативного воздействия природных и техногенных 
факторов

Применяемые данные:
- космическая оптическая съемка (0,5 м)
- космическая радиолокационная съемка (3 – 10 м)
- авиационная беспилотная съемка (0,1 м)

Выходная продукция:
- ортофотопланы, цифровые модели рельефа

Ортофотоплан карьера

Маркшейдерская карта
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ИЗМЕРЕНИЕ ОБЪЕМОВ ВЫРАБОТКИ КАРЬЕРА ПО КОСМИЧЕСКОЙ СЪЕМКЕ.
ООО «Газпром добыча Астрахань»

32

Ортофотопланы 
карьера в разное 

время

Карта смещений поверхности 
карьера в разное время



СРАВНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ ОБЪЕМОВ ВЫРАБОТКИ КАРЬЕРА

Расхождение 
объемов - 3%

Допустимое 
расхождение 

согласно 
действующим 
нормативам -

не более 12%

По наземным полевым геодезическим 
измерениям

По аэросъемочным измерениям
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ИЗМЕРЕНИЕ ОБЪЕМОВ ОТВАЛОВ СЕРЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БПЛА.
ООО «Газпром добыча Астрахань»
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Ортофотопланы отвала в 
разное время

Карта смещений поверхности 
отвала в разное время

Измерения проведены только с использованием ДЗЗ

без участия персонала в наземных работах



МОНИТОРИНГ ПОЖАРООПАСНОЙ ОБСТАНОВКИ

Назначение:
- выявление очагов пожаров;
- оперативное информирование о пожарах и прогнозах 
их развития

Применяемые данные:
- космическая съемка в инфракрасном диапазоне (180 м) 

Выходная продукция:
- оперативные формализованные сообщения о 
возникающих пожарах и прогнозах их развития

ИК-снимок снимок пожаров

Карта пожарной обстановки
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СХЕМА МОНИТОРИНГА ПОЖАРООПАСНОЙ ОБСТАНОВКИ

КОСМИЧЕСКИЕ 
ИК-СНИМКИ

ОПЕРАТИВНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

- выявление действующих 
пожаров в районах трасс 

(площадью от 10 га,

3 раза в сутки)
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ПРОГНОЗНАЯ КАРТА РАЗВИТИЯ 
ПОЖАРА

ОПЕРАТИВНОЕ ОПОВЕЩЕНИЕ О ПОЖАРАХ В 
РАЙОНАХ ТРАСС МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ (СМС, электронная почта)



МОНИТОРИНГ ЛЕДОВОЙ ОБСТАНОВКИ

Назначение:
оперативное информирование и картографирование 
ледовой обстановки в районах добычи углеводородов
на шельфе Арктических и Дальневосточных морей

Применяемые данные:
- космическая оптическая съемка (0,5 м)
- космическая радиолокационная съемка (3 – 10 м)

Выходная продукция:
- карты ледовой обстановки
- тематические слои ГИС с результатами мониторинга
- отчеты о состоянии ледовой обстановки

Оптический космический снимок

Радарный космический снимок
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38

Космические 
радиолокационные 

снимки

Составление 
ортофотопланов

Карты ледовой обстановки

СХЕМА МОНИТОРИНГА ЛЕДОВОЙ ОБСТАНОВКИ

Исходные пространственные данные

Космические 
оптические

снимки



Геотехнический мониторинг магистральных газопроводов:

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ УСЛУГИ, ПРЕДОСТАВЛЕННЫЕ
ПРЕДПРИЯТИЯМ ГРУППЫ ГАЗПРОМ В 2010 – 2013 ГГ.

Мониторинг охранных зон и зон минимальных расстояний

39

ООО «Газпром трансгаз Чайковский», ООО «Газпром трансгаз Махачкала»,
ООО «Газпром трансгаз Краснодар», ООО «Газпром трансгаз Москва»,
ООО «Газпром трансгаз Казань», ООО «Газпром трансгаз Томск», 
ООО «Газпром трансгаз Югорск»

ООО «Газпром трансгаз Москва», ООО «Газпром трансгаз Уфа»

Мониторинг карьеров и отвалов

Мониторинг просадок земной поверхности (маркшейдерско-геодезический мониторинг)

ООО «Газпром добыча Астрахань»

ООО «Газпром трансгаз Чайковский»

Картографирование
ООО «Газпром добыча шельф», ООО «Газпром добыча Астрахань»



ОРБИТАЛЬНАЯ ГРУППИРОВКА СИСТЕМЫ «СМОТР» (2020 ГОД)

Радиолокационный сегмент

Оптический высокодетальный сегмент

Инфракрасный сегмент

40



ЗОНЫ НЕПОСТРЕДСТВЕННОГО ПРИЕМА КОСМИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ
В СИСТЕМЕ «СМОТР»
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